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ObjetivosObjetivosObjetivosObjetivos dadadada aulaaulaaulaaula::::

NoNoNoNo finalfinalfinalfinal destadestadestadesta aulaaulaaulaaula oooo alunoalunoalunoaluno deverádeverádeverádeverá serserserser capazcapazcapazcapaz dededede::::

• CompreenderCompreenderCompreenderCompreender eeee utilizarutilizarutilizarutilizar oooo modelomodelomodelomodelo keynesianokeynesianokeynesianokeynesiano comcomcomcom

EstadoEstadoEstadoEstado....

• CompreenderCompreenderCompreenderCompreender dededede quequequeque formaformaformaforma podepodepodepode aaaa políticapolíticapolíticapolítica orçamentalorçamentalorçamentalorçamental

afetarafetarafetarafetar oooo produtoprodutoprodutoproduto dededede equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio nononono curtocurtocurtocurto prazoprazoprazoprazo....

• CompreenderCompreenderCompreenderCompreender oooo teoremateoremateoremateorema dededede HaavelmoHaavelmoHaavelmoHaavelmo....
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8.2. O modelo 8.2. O modelo 8.2. O modelo 8.2. O modelo keynesianokeynesianokeynesianokeynesiano com Estadocom Estadocom Estadocom Estado

RecordemosRecordemosRecordemosRecordemos oooo modelomodelomodelomodelo semsemsemsem EstadoEstadoEstadoEstado::::
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d
Y Y T TR= − +

Alterações às equações do modelo:Alterações às equações do modelo:Alterações às equações do modelo:Alterações às equações do modelo:

D C I G= + +(1)(1)(1)(1)

• TambémTambémTambémTambém oooo EstadoEstadoEstadoEstado temtemtemtem intençõesintençõesintençõesintenções dededede aquisiçãoaquisiçãoaquisiçãoaquisição (despesa)(despesa)(despesa)(despesa)
emememem bensbensbensbens eeee serviçosserviçosserviçosserviços finais,finais,finais,finais, aaaa preçospreçospreçospreços constantesconstantesconstantesconstantes dodododo anoanoanoano
base,base,base,base, paraparaparapara consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico....

(3)(3)(3)(3)

• OsOsOsOs impostosimpostosimpostosimpostos diretosdiretosdiretosdiretos ((((T)))) reduzemreduzemreduzemreduzem oooo rendimentorendimentorendimentorendimento
disponíveldisponíveldisponíveldisponível dasdasdasdas famíliasfamíliasfamíliasfamílias....

• AsAsAsAs transferênciastransferênciastransferênciastransferências dodododo EstadoEstadoEstadoEstado paraparaparapara asasasas famíliasfamíliasfamíliasfamílias ((((TR))))
aumentamaumentamaumentamaumentam oooo rendimentorendimentorendimentorendimento disponíveldisponíveldisponíveldisponível destasdestasdestasdestas....
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Priv Publ
I I I= +((((6666))))

• RepresentaRepresentaRepresentaRepresenta asasasas intençõesintençõesintençõesintenções dededede despesadespesadespesadespesa emememem investimento,investimento,investimento,investimento,
aaaa preçospreçospreçospreços constantesconstantesconstantesconstantes dodododo anoanoanoano basebasebasebase::::
� OsOsOsOs agentesagentesagentesagentes privadosprivadosprivadosprivados (famílias(famílias(famílias(famílias eeee empresas)empresas)empresas)empresas) têmtêmtêmtêm intençõesintençõesintençõesintenções dededede

investirinvestirinvestirinvestir –––– investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento privadoprivadoprivadoprivado ((((IPriv))))....
� OOOO EstadoEstadoEstadoEstado tambémtambémtambémtambém temtemtemtem intençõesintençõesintençõesintenções dededede investirinvestirinvestirinvestir –––– investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento

públicopúblicopúblicopúblico ((((IPubl))))....

• TrataTrataTrataTrata----sesesese dededede umaumaumauma equaçãoequaçãoequaçãoequação dededede definiçãodefiniçãodefiniçãodefinição....
• Assim,Assim,Assim,Assim, aaaa equaçãoequaçãoequaçãoequação ((((4444)))) éééé modificadamodificadamodificadamodificada paraparaparapara representarrepresentarrepresentarrepresentar
apenasapenasapenasapenas asasasas intençõesintençõesintençõesintenções dededede investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento privadoprivadoprivadoprivado::::

Priv Priv
I I=((((4444))))

NovaNovaNovaNova
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G G=((((7777))))

• RepresentaRepresentaRepresentaRepresenta asasasas intençõesintençõesintençõesintenções dededede despesadespesadespesadespesa dodododo EstadoEstadoEstadoEstado emememem bensbensbensbens dededede
consumoconsumoconsumoconsumo final,final,final,final, aaaa preçospreçospreçospreços constantesconstantesconstantesconstantes dodododo anoanoanoano basebasebasebase....

• TrataTrataTrataTrata----sesesese dededede umaumaumauma equaçãoequaçãoequaçãoequação dededede comportamentocomportamentocomportamentocomportamento....
• NãoNãoNãoNão dependemdependemdependemdependem dededede outrasoutrasoutrasoutras variáveisvariáveisvariáveisvariáveis dodododo modelo,modelo,modelo,modelo, pelopelopelopelo quequequeque sãosãosãosão
explicadasexplicadasexplicadasexplicadas porporporpor fatoresfatoresfatoresfatores exógenosexógenosexógenosexógenos aoaoaoao modelomodelomodelomodelo....

NovaNovaNovaNova

TR TR=((((8888))))

• RepresentaRepresentaRepresentaRepresenta asasasas intençõesintençõesintençõesintenções dededede despesadespesadespesadespesa dodododo EstadoEstadoEstadoEstado emememem
transferênciastransferênciastransferênciastransferências paraparaparapara asasasas famílias,famílias,famílias,famílias, aaaa preçospreçospreçospreços constantesconstantesconstantesconstantes dodododo anoanoanoano
basebasebasebase....

• TrataTrataTrataTrata----sesesese dededede umaumaumauma equaçãoequaçãoequaçãoequação dededede comportamentocomportamentocomportamentocomportamento....
• TambémTambémTambémTambém éééé umaumaumauma variávelvariávelvariávelvariável exógenaexógenaexógenaexógena....

NovaNovaNovaNova

Economia II – Estes materiais não são parte integrante da bibliografia da unidade curricular.

Publ Publ
I I=(9)(9)(9)(9)

• RepresentaRepresentaRepresentaRepresenta asasasas intençõesintençõesintençõesintenções dededede despesadespesadespesadespesa dodododo EstadoEstadoEstadoEstado emememem bensbensbensbens dededede
investimento,investimento,investimento,investimento, aaaa preçospreçospreçospreços constantesconstantesconstantesconstantes dodododo anoanoanoano basebasebasebase....

• TrataTrataTrataTrata----sesesese dededede umaumaumauma equaçãoequaçãoequaçãoequação dededede comportamentocomportamentocomportamentocomportamento....
• NãoNãoNãoNão dependemdependemdependemdependem dededede outrasoutrasoutrasoutras variáveisvariáveisvariáveisvariáveis dodododo modelo,modelo,modelo,modelo, pelopelopelopelo quequequeque sãosãosãosão
explicadasexplicadasexplicadasexplicadas porporporpor fatoresfatoresfatoresfatores exógenosexógenosexógenosexógenos aoaoaoao modelomodelomodelomodelo....

NovaNovaNovaNova

.T T t Y= +(10)(10)(10)(10)

• RepresentaRepresentaRepresentaRepresenta asasasas intençõesintençõesintençõesintenções dededede receitareceitareceitareceita fiscalfiscalfiscalfiscal dodododo Estado,Estado,Estado,Estado, aaaa preçospreçospreçospreços
constantesconstantesconstantesconstantes dodododo anoanoanoano basebasebasebase....

• TrataTrataTrataTrata----sesesese dededede umaumaumauma equaçãoequaçãoequaçãoequação dededede comportamentocomportamentocomportamentocomportamento....

NovaNovaNovaNova
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AsAsAsAs seguintesseguintesseguintesseguintes variáveisvariáveisvariáveisvariáveis exógenasexógenasexógenasexógenas sãosãosãosão controladascontroladascontroladascontroladas
pelopelopelopelo EstadoEstadoEstadoEstado::::
• consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico ((((G))));;;;
• investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento públicopúblicopúblicopúblico ((((IPubl))));;;;
• transferênciastransferênciastransferênciastransferências paraparaparapara asasasas famíliasfamíliasfamíliasfamílias ((((TR))));;;;
• impostosimpostosimpostosimpostos autónomosautónomosautónomosautónomos (((( ))));;;;
• taxataxataxataxa marginalmarginalmarginalmarginal dededede impostoimpostoimpostoimposto ((((t))))....

DestaDestaDestaDesta forma,forma,forma,forma, estasestasestasestas cincocincocincocinco variáveisvariáveisvariáveisvariáveis podempodempodempodem serserserser
utilizadasutilizadasutilizadasutilizadas comocomocomocomo instrumentosinstrumentosinstrumentosinstrumentos dededede políticapolíticapolíticapolítica
económicaeconómicaeconómicaeconómica....

T
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NesteNesteNesteNeste caso,caso,caso,caso, oooo modelo,modelo,modelo,modelo,

nananana suasuasuasua formaformaformaforma estruturalestruturalestruturalestrutural,,,,

éééé dadodadodadodado porporporpor::::
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Publ Publ
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ResolvendoResolvendoResolvendoResolvendo porporporpor substituiçãosubstituiçãosubstituiçãosubstituição::::

D C I G= + + ⇔((((1111)+)+)+)+............

( ).
d

D C c Y I G⇔ = + + + ⇔((((2222)+)+)+)+............

( ).D C c Y T TR I G ⇔ = + − + + + ⇔ ((((3333)+)+)+)+............

((((6666)+)+)+)+............

((((4444)+)+)+)+............

( ) ( )Priv Publ
.D C c Y T TR I I G ⇔ = + − + + + + ⇔ 

( ) ( )Priv Publ
.D C c Y T TR I I G ⇔ = + − + + + + ⇔ 

((((7777)+)+)+)+............ ( ) ( )Priv Publ
.D C c Y T TR I I G ⇔ = + − + + + + ⇔ 

Economia II – Estes materiais não são parte integrante da bibliografia da unidade curricular.

((((8888)+)+)+)+............ ( ) ( )Priv Publ
.D C c Y T TR I I G ⇔ = + − + + + + ⇔

 

((((9999)+)+)+)+............ ( ) ( )Priv Publ
.D C c Y T TR I I G ⇔ = + − + + + + ⇔

 

((((10101010)+)+)+)+............ ( ){ }

( )Priv Publ

. .D C c Y T t Y TR

I I G

 ⇔ = + − + + + 

+ + + ⇔

((((5555)+)+)+)+............

Priv Publ

. . . . .Y C c Y c t Y c T c TR
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⇔ = + − − + +

+ + + ⇔
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( )Priv Publ
. . . .Y c Y c t Y C I I G c TR T⇔ − + = + + + + − ⇔

( ) ( )Priv Publ
1 . 1 . .c t Y C I I G c TR T⇔ − − = + + + + − ⇔  

( )
( )

Priv Publ
.

1 . 1
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Y
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⇔ =

− −

Forma Forma Forma Forma reduzidareduzidareduzidareduzida para o para o para o para o 

produto de equilíbrio.produto de equilíbrio.produto de equilíbrio.produto de equilíbrio.
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OOOO efeitoefeitoefeitoefeito dededede umaumaumauma pequenapequenapequenapequena variaçãovariaçãovariaçãovariação dodododo consumoconsumoconsumoconsumo
públicopúblicopúblicopúblico sobresobresobresobre oooo produtoprodutoprodutoproduto dededede equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio éééé dadodadodadodado porporporpor

( )
1

1
1 . 1

Y

G c t

∂
= >
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• porqueporqueporqueporque 0 < c.(1 − t) < 1....
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OOOO impactoimpactoimpactoimpacto dededede umumumum aumentoaumentoaumentoaumento dodododo consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico sobresobresobresobre

oooo PIBPIBPIBPIB dededede equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio éééé superiorsuperiorsuperiorsuperior aoaoaoao aumentoaumentoaumentoaumento dodododo consumoconsumoconsumoconsumo

públicopúblicopúblicopúblico....
• ExisteExisteExisteExiste umumumum efeitoefeitoefeitoefeito dededede multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador paraparaparapara oooo consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico....

• AsAsAsAs autoridades,autoridades,autoridades,autoridades, emememem certascertascertascertas circunstâncias,circunstâncias,circunstâncias,circunstâncias, podempodempodempodem fazerfazerfazerfazer

aumentaraumentaraumentaraumentar oooo nívelnívelnívelnível dededede atividadeatividadeatividadeatividade económicaeconómicaeconómicaeconómica aumentandoaumentandoaumentandoaumentando aaaa

despesadespesadespesadespesa públicapúblicapúblicapública....

EmEmEmEm quequequeque circunstânciascircunstânciascircunstânciascircunstâncias sesesese justificarájustificarájustificarájustificará esteesteesteeste aumentoaumentoaumentoaumento dadadada

despesadespesadespesadespesa pública?pública?pública?pública?
• QuandoQuandoQuandoQuando existeexisteexisteexiste capacidadecapacidadecapacidadecapacidade produtivaprodutivaprodutivaprodutiva excedentáriaexcedentáriaexcedentáriaexcedentária....
• QuandoQuandoQuandoQuando sesesese podepodepodepode igualmenteigualmenteigualmenteigualmente aumentaraumentaraumentaraumentar osososos impostosimpostosimpostosimpostos ouououou aaaa
dívidadívidadívidadívida públicapúblicapúblicapública....
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AlgumasAlgumasAlgumasAlgumas propriedadespropriedadespropriedadespropriedades interessantesinteressantesinteressantesinteressantes::::
1.1.1.1. OOOO multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dodododo consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico éééé igualigualigualigual aoaoaoao
multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dodododo investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento público,público,público,público, dodododo
investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento privadoprivadoprivadoprivado ouououou dodododo consumoconsumoconsumoconsumo autónomoautónomoautónomoautónomo::::

( )Publ Priv

1

1 . 1

Y Y Y Y

G C c tI I

∂ ∂ ∂ ∂
= = = =

∂ ∂ − −∂ ∂

2.2.2.2. EstesEstesEstesEstes multiplicadoresmultiplicadoresmultiplicadoresmultiplicadores sãosãosãosão tantotantotantotanto maioresmaioresmaioresmaiores quantoquantoquantoquanto::::
� maiormaiormaiormaior forforforfor aaaa propensãopropensãopropensãopropensão marginalmarginalmarginalmarginal aaaa consumirconsumirconsumirconsumir;;;;
� menormenormenormenor forforforfor aaaa taxataxataxataxa marginalmarginalmarginalmarginal dededede impostoimpostoimpostoimposto....
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3.3.3.3. OOOO multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dasdasdasdas transferênciastransferênciastransferênciastransferências éééé inferiorinferiorinferiorinferior aoaoaoao
multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dodododo consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico::::

( ) ( )
1

1 . 1 1 . 1

Y c

c t c tTR

∂
= <

− − − −∂

4.4.4.4. OOOO multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dosdosdosdos impostosimpostosimpostosimpostos autónomosautónomosautónomosautónomos éééé negativonegativonegativonegativo eeee

igualigualigualigual aoaoaoao simétricosimétricosimétricosimétrico dodododo multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dasdasdasdas transferênciastransferênciastransferênciastransferências::::

( )1 . 1

Y Y c

T c tTR

∂ ∂
= − = −

∂ − −∂

� IstoIstoIstoIsto devedevedevedeve----sesesese aoaoaoao factofactofactofacto dededede osososos impostosimpostosimpostosimpostos ((((diretosdiretosdiretosdiretos)))) seremseremseremserem

“transferências“transferências“transferências“transferências negativas”negativas”negativas”negativas”....
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MasMasMasMas umaumaumauma alteraçãoalteraçãoalteraçãoalteração dosdosdosdos instrumentosinstrumentosinstrumentosinstrumentos dededede políticapolíticapolíticapolítica
orçamentalorçamentalorçamentalorçamental provocaprovocaprovocaprovoca alteraçõesalteraçõesalteraçõesalterações nononono saldosaldosaldosaldo
orçamentalorçamentalorçamentalorçamental....
• EssasEssasEssasEssas alteraçõesalteraçõesalteraçõesalterações têmtêmtêmtêm consequênciasconsequênciasconsequênciasconsequências sobresobresobresobre oooo stockstockstockstock dededede
dívidadívidadívidadívida públicapúblicapúblicapública....

• OOOO saldosaldosaldosaldo orçamentalorçamentalorçamentalorçamental éééé umaumaumauma variávelvariávelvariávelvariável endógenaendógenaendógenaendógena porqueporqueporqueporque
dependedependedependedepende::::
� dasdasdasdas variáveisvariáveisvariáveisvariáveis dededede políticapolíticapolíticapolítica orçamentalorçamentalorçamentalorçamental;;;;
� dodododo produtoprodutoprodutoproduto dededede equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio....

( )Publ
SO T G TR I= − + +

( ) ( )Publ
.SO T t Y G TR I= + − + +
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RepresentaçãoRepresentaçãoRepresentaçãoRepresentação gráficagráficagráficagráfica dodododo saldosaldosaldosaldo orçamentalorçamentalorçamentalorçamental dededede
equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio::::

SO

Y

0

( )Publ
SO = T - G -TR - I + t.Y

Publ
T - G -TR - I
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SaldoSaldoSaldoSaldo orçamentalorçamentalorçamentalorçamental nulonulonulonulo ---- teoremateoremateoremateorema dededede HaavelmoHaavelmoHaavelmoHaavelmo::::
• SuponhaSuponhaSuponhaSuponha----sesesese quequequeque sesesese pretendepretendepretendepretende umumumum orçamentoorçamentoorçamentoorçamento sempresempresempresempre

equilibradoequilibradoequilibradoequilibrado....
� AAAA dívidadívidadívidadívida públicapúblicapúblicapública nãonãonãonão variavariavariavaria....

� EsteEsteEsteEste éééé oooo objetivoobjetivoobjetivoobjetivo aaaa prazoprazoprazoprazo dosdosdosdos paísespaísespaísespaíses dadadada zonazonazonazona dodododo euroeuroeuroeuro....

• NoNoNoNo nossonossonossonosso modelo,modelo,modelo,modelo, deverdeverdeverdever----sesesese----áááá terterterter::::

Publ
0SO T G TR I= ⇔ = + +

• Consequentemente,Consequentemente,Consequentemente,Consequentemente, oooo rendimentorendimentorendimentorendimento disponíveldisponíveldisponíveldisponível dasdasdasdas famíliasfamíliasfamíliasfamílias éééé

dadodadodadodado porporporpor::::

( )Publ

d
Y Y T TR

Y G TR I TR

= − + =

= − + + + =

Nova equação!Nova equação!Nova equação!Nova equação!
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Publ

d
Y Y G I= − −

• Consequentemente,Consequentemente,Consequentemente,Consequentemente, asasasas intençõesintençõesintençõesintenções dededede consumoconsumoconsumoconsumo privadoprivadoprivadoprivado sãosãosãosão

dadasdadasdadasdadas porporporpor::::

( )Publ
. .

d
C C c Y C c Y G I= + = + − −

• Assim,Assim,Assim,Assim, oooo produtoprodutoprodutoproduto dededede equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio éééé dadodadodadodado porporporpor::::

Y C I G= + + ⇔

( ) ( )Publ Publ Priv
.Y C c Y G I I I G⇔ = + − − + + + ⇔

( ) ( ) ( )Priv Publ
1 . 1 .c Y C I c G I⇔ − = + + − + ⇔
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( )
Priv

Publ

1

C I
Y G I

c

+
⇔ = + +

−

Forma Forma Forma Forma reduzidareduzidareduzidareduzida para o para o para o para o 

produto de equilíbrio com produto de equilíbrio com produto de equilíbrio com produto de equilíbrio com 

orçamento equilibradoorçamento equilibradoorçamento equilibradoorçamento equilibrado....

NoNoNoNo modelomodelomodelomodelo comcomcomcom orçamentoorçamentoorçamentoorçamento equilibradoequilibradoequilibradoequilibrado::::
• OOOO multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dodododo consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico éééé igualigualigualigual aaaa 1111....

• OOOO multiplicadormultiplicadormultiplicadormultiplicador dodododo investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento públicopúblicopúblicopúblico tambémtambémtambémtambém éééé igualigualigualigual aaaa 1111....

• OOOO produtoprodutoprodutoproduto aumentaaumentaaumentaaumenta exatamenteexatamenteexatamenteexatamente nononono mesmomesmomesmomesmo montantemontantemontantemontante quequequeque oooo

consumoconsumoconsumoconsumo ouououou oooo investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento públicospúblicospúblicospúblicos....

Publ
1

Y Y

G I

∂ ∂
= =
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Porquê?Porquê?Porquê?Porquê?
• SeSeSeSe oooo consumoconsumoconsumoconsumo públicopúblicopúblicopúblico ouououou oooo investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento públicopúblicopúblicopúblico aumenta,aumenta,aumenta,aumenta, ............

• ............ paraparaparapara quequequeque oooo saldosaldosaldosaldo orçamentalorçamentalorçamentalorçamental permaneçapermaneçapermaneçapermaneça equilibradoequilibradoequilibradoequilibrado ((((∆SO =

0),),),), temostemostemostemos::::

Publ
0SO T TR G I∆ = ⇔ ∆ − ∆ = ∆ + ∆

• AAAA variaçãovariaçãovariaçãovariação dodododo rendimentorendimentorendimentorendimento disponíveldisponíveldisponíveldisponível éééé dadadadadadadada porporporpor::::

( ) ( )Publ

d
Y Y T TR Y G I∆ = ∆ − ∆ − ∆ = ∆ − ∆ + ∆

• PorPorPorPor outrooutrooutrooutro lado,lado,lado,lado, aaaa variaçãovariaçãovariaçãovariação nononono produtoprodutoprodutoproduto dededede equilíbrioequilíbrioequilíbrioequilíbrio (se(se(se(se oooo

consumoconsumoconsumoconsumo autónomoautónomoautónomoautónomo eeee oooo investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento privadoprivadoprivadoprivado sesesese mantiveremmantiveremmantiveremmantiverem

constantes)constantes)constantes)constantes)::::

( )Publ
.

d
Y c Y G I∆ = ∆ + ∆ + ∆
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• Assim,Assim,Assim,Assim, paraparaparapara quequequeque oooo orçamentoorçamentoorçamentoorçamento permaneçapermaneçapermaneçapermaneça equilibrado,equilibrado,equilibrado,equilibrado, umumumum

aumentoaumentoaumentoaumento dodododo consumoconsumoconsumoconsumo ouououou investimentoinvestimentoinvestimentoinvestimento públicopúblicopúblicopúblico teráteráteráterá dededede serserserser

compensadocompensadocompensadocompensado porporporpor::::
� umumumum igualigualigualigual aumentoaumentoaumentoaumento dosdosdosdos impostosimpostosimpostosimpostos ouououou............

� ............ umaumaumauma reduçãoreduçãoreduçãoredução igualigualigualigual dasdasdasdas transferênciastransferênciastransferênciastransferências....

• DestaDestaDestaDesta forma,forma,forma,forma, oooo rendimentorendimentorendimentorendimento disponíveldisponíveldisponíveldisponível dasdasdasdas famíliasfamíliasfamíliasfamílias ficaficaficafica

inalteradoinalteradoinalteradoinalterado::::

( ) ( )Publ Publ
.

d d
Y c Y G I G I ∆ = ∆ + ∆ + ∆ − ∆ + ∆ ⇔ 
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d d

Y c Y⇔ ∆ = ∆ ⇔

0
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Y⇔ ∆ = Publ
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